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PRESENTACION

Dirigido a profesionales interesados en la calidad y tratamiento del
agua, este diplomado cubre tanto la potabilizacion como el manegjo de
aguas residuales. Inicia con una revision de fuentes hidricas,
normatividad colombiana y usos del agua, para luego profundizar en
los aspectos técnicos y ambientales de los tratamientos primarios,
secundarios y avanzados.

Un enfoque especial de este programa esta puesto en las practicas de
laboratorio, dedicadas a procesos clave como potabilizacion,
coagulacion, floculacion, pruebas de jarras, filtracidon y técnicas de
desinfeccion. Estas actividades garantizan que los participantes
adqguieran habilidades practicas solidas, relevantes para el sector.



OBJETIVO
GENERAL

Brindar conocimientos en ingenieria de
procesos para el tratamiento del agua,
diseno de estructuras y gestion de |la
contaminacion hidrica, con el propdsito de
proponer soluciones efectivas a los desafios
en la administracidon de este recurso.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

ldentificar los parametros de calidad del agua y su relacidon con las
fuentes, usos y contaminacion de este recurso.

- Adquirir la fundamentacion sobre los tratamientos primarios,
secundarios y avanzados en el tratamiento de aguas y los aspectos
ambientales y normativos asociados.

- Aplicar conocimientos tedricos en practicas de analisis de calidad del
agua y tratamiento.




PERFIL DEL
ASPIRANTE

-Profesionales de programas técnicos, ambientales e ingenieriles
relacionados con procesos industriales y actividades afines,
interesados en el tratamiento de aguas.

-Personal técnico capacitado de empresas y dependencias
gubernamentales encargadas del control de |la calidad del agua.

-Profesionales de diversas disciplinas como biologia, quimica,
agronomia, ingenieria civil, ingenieria quimica y carreras afines.

-Organismos de apoyo en el control de aguas residuales.

-Estudiantes avanzados de Ingenieria Ambiental y Sanitaria,
Ingenieria de Alimentos e Ingenieria Quimica, entre otras disciplinas.

-Consultores y asesores ambientales que trabajan en la formulacion
e implementacion de estrategias para la gestion y tratamiento de
aguas en diferentes sectores industriales y municipales.

METODOLOGIA

El diplomado se desarrolla en seis modulos dinamicos con un enfogue
Innovador y participativo. Incluye clases sincronicas con herramientas
TIC, laboratorios presenciales y talleres practicos de diseno y simulacion
de procesos.

Se realizaran cuatro sesiones de laboratorio guiadas para aplicar técnicas
clave en un entorno real, ademas de una visita técnica a una planta de
tratamiento de aguas. Los participantes contaran con el apoyo de
docentes expertos y acompanamiento constante para garantizar su
aprendizaje y aplicacion practica.



CONTENIDO

TEMATICO

MODULO 1 MODULO 2

Gestion, impacto y calidad Potabilizacion de aguas
19 horas 23 horas
Marco legal y legislacion colombiana. - Laboratorio: coagulacion y
floculacion.

Calidad de agua y caracterizacion.
Operaciones unitarias de

Cestion del agua y sus  uUsos. potabilizacion. Talleres de diseno y
Problematica del agua en Colombia. seleccidon de equipos.
Laboratorio de calidad de agua. - Aplicacion de test de jarras,

filtracion y adsorcion.
EIA (Evaluacion de Impacto Ambiental).
Inventario Ambiental. Interacciones - Taller de diseno de unidades de
ecoldgicas y efectos de vertimientos filtracion e intercambio idnico.
sobre cauces receptores.

MODULO 3

Contaminantes y procesos fisicoquimicos en

el tratamiento de aguas residuales
27 horas

- Analisis de caudales y cargas contaminantes:
Aguas residuales domeésticas e industriales.
Taller de diseno de tanques de igualacion.

- Taller de balance de cargas contaminantes.

- Tratamiento preliminar: desbaste, desarenado,
trampa de grasas. Taller de diseno y manejo de
velocidades.

- Tratamiento primario: sedimentadory
precipitacion quimica. Taller de diseno.

DAF (Flotacion por Aire Disuelto), taller de diseno
de tratamiento primario: precipitacion quimica.

Laboratorio de desinfeccion.

Oxidacion y precipitacion guimica. Laboratorio.



CONTENIDO

TEMATICO

MODULO 4 MODULO 5 MODULO 6

Procesos biolégicos Tratamiento de lodos Tratamientos avanzados y practica

28 horas 6 horas 17 horas
Factores ambientales: introduccion a las .- Espesamiento y digestion de lodos. - Componentes de tratamiento terciario, control de
tecnologias aerobias y anaerobias. eutroficacion. Eco tecnologia: taller de diseno.

- Taller de calculo de la cantidad de

Lodos activados: taller de diseno vy lodos generados en PTAR y diseno - Tecnologias de membranas: MF, UF, NF, y 6smosis
seleccion de equipos. de espesadores. Inversa. MBR. ReUso de aguas residuales.
Otros tratamientos aerobios: filtros - Deshidratacion de lodos: taller de - Salida de campo: practica de reconocimiento de
percoladores y lagunas de estabilizacion. seleccidon de unidades. instalaciones PTAR y automatizacion. Taller final.

Taller de disenho de percoladores.

- Tecnologias anaerobias: RAP, filtros,
pozos sépticos, UASB, EGSB.

- Taller de diseno de unidades anaerobias.

La Universidad de América se reserva el derecho de ajustar, cambiar o modificar el contenido del programa.




DOCENTES

ROBERTO RAFAEL NELSON FERNANDEZ
BALDA BARRETO

Con mas de 35 anos de experiencia en el campo sanitario y
ambiental, se ha destacado en el sector publico y privado. Su
trayectoria incluye consultoria, diseno, construccion, montaje
y operacion de plantas de tratamiento de aguas residuales,
potabilizacion de aguas y manejo de lodos. También ha
trabajado en la comercializacion de tecnhologias extranjerasy
en Investigacion y desarrollo de tecnologias anaerobias,
aerobias y ecotecnologicas.

Especializado en Ingenieria Sanitaria en IHE, Delft, Holanda,
con estudios de Maestria en Docencia en la Universidad de La
Salle, Bogota. Ademas, cuenta con diplomados en Control de
Calidad y en Alcantarillados y Tratamientos Avanzados de
Aguas Residuales.

Ha publicado numerosos articulos y ha sido investigador en
varios proyectos relevantes en el tratamiento de aguas. Es
docente en diversas universidades de Colombia y ha sido
ponente en seminarios nacionales e internacionales. Ha
recibido premios por su excelencia docente y ha sido
nominado a premios internacionales.

|

Actualmente, es facilitador y consultor de AGIO Gestoria de
Negocios en Costa Rica y ha trabajado en diversas empresas
del sector, incluyendo Hidralobras, PAVCO S.A., Acuasistemas,
HIDROSAN, Bioagricola del Llano y BAYING SAS.

Ingeniero Quimico con Maestria en Gestion Ambiental
para la Competitividad y amplia experiencia en manejo
de fluidos de perforacion (OBM, WBM), control de sdlidos
y tratamiento de agua y cortes de perforacion.
Desempeno como coordinador y supervisor de control
de sdlidos en campo, y experto en dewatering.

Docente en Ila Universidad de América de los
laboratorios de Crudos y Aguas, y Lodos de Perforacion.
Director Técnico de una empresa propia dedicada al
analisis de aguas, crudos y lodos de perforacion. Amplia
experiencia como Ingeniero de Manejo de Fluidos (IMF)
Yy manejo ambiental en contratos de perforacion con
Ecopetrol.

Ha publicado y dictado conferencias sobre control de
solidos, tratamiento de agua y control ambiental en
emisiones atmosféricas en diversas empresas e
Instituciones.

Reconocido por su participacidon en programas de
capacitacion en buenas practicas de manufactura y
produccion mas limpia, asi como en diagnosticos y
mejoramiento ambiental en empresas. Ponente en
varios seminarios nacionales e internacionales y ha
recibido reconocimientos por su labor docente.

La Universidad de América se reserva el derecho de modificar el equipo docente.



DOCENTES

ANDRES FELIPE CONTRERAS

Ingeniero Ambiental y Sanitario con mas de 15 anos de experiencia en el tratamiento de aguas,
especialista en Saneamiento Ambiental y MBA. Experto en operacion de plantas de
tratamiento de agua potable, residual, industrial y municipal, asi como en el
acondicionamiento de aguas para sistemas de enfriamiento y vapor.

Con experiencia docente en la Universidad de |la Salle y la Universidad de América, impartiendo
asignaturas en operaciones unitarias, prevencion y control de la contaminacion hidrica, vy
tecnologia de membranas. Amplios conocimientos en la administracion y operacion de
sistemas de tratamiento bioldgico aerobio y anaerobio, resinas de intercambio idnico y
sistemas de membranas como MBR, Ultrafiltracion y Osmosis Inversa.

A lo largo de su carrera, ha desempenado roles clave como Docente Catedra en la Universidad
de América y la Universidad de La Salle, Gerente de |la unidad estrategia de negocio de aguasy
Cerente Comercial de Aguas en Atica, Gerente de Operaciones y Mantenimiento en Ondina,
Gerente de Operaciones e Ingeniero Lider de Operaciones en Tecca SAS, Ingeniero Técnico
Comercial en Baying SAS y Asesor Técnico Comercial en Servicloro.

La Universidad de América se reserva el derecho de modificar el equipo docente.



CERTIFICADO

Se hara entrega de un Certificado expedido por la
Universidad de Ameérica correspondiente al programa, a los
participantes que asistan a por lo menos el 80% del tiempo
total en horas del Diplomado.

De |lo contrario, se expedird una constancia con el humero
de horas lectivas.
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